O200000000000000
Apery OO0 DO OO0

U0 b0 booo bboog oo

20150 50 120

1 AperyO0O

e JI0I0O0OOOOOOOOOO

e OODOOODODOOO

o 00O 0OOOODUOOODDOOOODODODODODODOOOOOOO

e GPLv3UOUOUODOUODODOODODODODOOOOOO
https://github.com/HiraokaTakuya/apery

2 ODO0OOd

e 00 OO (DDODO OODO)
dooooooogo
Mail : hiraoka64@gmail.com
Twitter: @QHiraokaTakuya
e00 O (00D OOD)
dddoooooooooobobobobobooboon
e 00 U0 (DDOD DOODOD)
ooooo MOOoOoOoood
e 00 OO0 (DOOO OODO)
00000 40000000000000O

3 0O

e 12200000000000000O 220 (200000)
e 12300000000000DO0O0O 90 (20D000DO)
goboobooooboobd
goboobogoo



e 0 1000000DOODDO 60 (hb00DOODODO)
O30000000000000
02400000000000000 OO0
0200000000000 50

00000 FINALOOOOOOOOOO

4 00000

e 000D StockfishOODOOOBonanzal 300000000000000000O0OOOOOOOO
oooon

cooooooboobobooOooooooooOoboOoOoooa
oooooooobooooooooobooooboboooooboooooooooooooboOooDbboOooon
od
cooobooooobooooboooooooooobobooooooooboooooooooooOooDbboOooo
cooooooooooo

0000000000000 00000000000O0O0DDO0ODO0DDOO0(ODODOODDOODO
ooooooo)

0000000000 KPOOOODOOOOO 0000O00OKPPO KKPOOOOOOOOOOODO
OooOoOoOoOoOoOoO0O0O0DOO0ODOO0O0O00 BonanzaODOOOOOOODOOOO

000000000 (D000)000 PEXT Bithoard 00000000 Magic Bitboard 000 1%
ooobooooooooooo

Bonanza Method 00 0000000000000 00O0O0OO0OO0OOODOOOOOOOO
Apery 000000000000 DOOOOODOOODOOOOUODOOOOOOOOOOOOOOOO
O0D0DAWAKEOOOOOOUOOOOODOOO 3000000000000000000O00UBonanza
O000000000000000000000000000O0Bonanza Ver.6 000000000000
cooobobooooboooobooooooooooboobooooooooboooooooooooOooobboOooon
000000 (o0o00oUoU0o0oOO00o0o0oO0D000O00OUOo0DOUOOU0oOOoOooooo
00000O0oo0oooooooooo)

5 DOoobod

e JJD0OOUODODOOODDODOODOOODDODOOOODDOO
ocooooooooooOoOoOoOoOboOoOoOoOOO10O0oO0OoOOODOOODOODOODOO Y000
oooood



OO0A 0000000000 000000DOO0ODOODOODoOooOoooog
0d

Al 0OO0OO

cobobooooboboooboooOoOoooOoooOooOoobooOo0oOooOoOoOoOoOoO0OobOoOoO0OoOooOoOoOooonn
gobooooboooooboooooobooooobooOoobooooboooooooooobOoooobooOooboboOooon
gobodobooooboooooooooboooobooooooooooooooooooooobooooon
gobooooboooobooooooooooOooOoobOoOoOoobooOooboOoOooOoOOoOoOoOOoOooDbboOooon

gooooooOooopoooooLIo0o0 L2ooooooooo0oooooooooooOoooogoon
gobooooboooobooooooOoocOooOOo0oOobOOoO0OobOOoOoOoboOoOoOoOoOOoOoOOOoOoOoDboboOonon
gobooooboooooboooooboooobooobooooboooooooooobooooobDoOooboboooon
ooooooooooOoooooOoooooo 3oo0o0oooooooOooOooooOooOoooobooooon
ooboooobooooboooooobooooobOoOooboOoboooOooobooOoOoooOoOoOooOboOooboboOoon
ooboooooooo

A2 O000OODOOOOODOODOOO

coboooooboocooboooooooOoooboboOooobooOoOooOooOoOooooOoboOoOobOoOoobOOoOoOooDnn
gopboooooooooooooooooboo0oobooooooooooooDoDooooObDOooDboboOooon
gobboooobooooooooooOooOooOOoO0oOoOOoO0OobOOoOoOooboOoOooOoOOoOobOOOOoOoDbboOonon
gobooooooooooooobooooboobooobooooooooooooobooooDoOobOooboboooon
gobodoobooooooooobodooobooooooooooOoooooOoboOooboOoOoobooOoOoOoOooDooa

gooooooooooooooooooooooooOoooooooo soooooOOOO0OO0OO0DOO
gobodoobooooboooooooooboooobooooooooooooooooooOooboOooon
goboooboooooooooobooOoOooboOoobOoOoOoOoboOoOooOoOoOooOobObomOooOooooboOooon
goom

A3 O00O0OO0ODOOODOODOODOODOOODOO

oooooboooobobooboobobooobooboboboobboooboobooobooboobDbo
0000000000 0000oo0o0000Doooo0U Apery0 00000 O0O0ODODOOOOOOOO
gooooobobo

00000000DO20000000000000000D0000 c00D00000ODODODOOOOODOO
0000000 f(x)DOOOODODmMOODOOOO0D 200000000000000000000 00O
goopoodoN-10NOODOOOmMOoOOOOOODOOODOOODOOOOOOODOOOoOO
00000 f(x)D00DOOOODO f(k)DDDDDDDDDDDDDDDDDD

1 N

r) = —— —~ eZ‘n’ikac/N
f(x) Wi kzzof<k)

—



1 N—-1
3 _ —2mikx /N
fk) = = 2 fx)e

0000000000000000000000000000000000000 € =cosf+ising 00
00000000000000000 f(«)000000000000000000000k=0000 20
0000000000000000000000000000k#£000000000000000000
00k00D000D00000000000000000O00D0000000D000000000000
0ooo0O0oo0ooo

0000000000000000000000 200000 f(z)0000 AN |f(x)0L1000
AN N f(2)?01L2000000000000A000000000000000000000

000O0f(x) 0000000000000 f(k)000000000000000000000k000
0000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000L100000000

N —

i

Al ()| (1)
k=0
ooo0o0ooOoo0ooooOkO0D0OOOOO0O0 O0D0O0ODODOOOOOOODOOODOOOOOOOODOOOO
ggbobooobooboobbooboon
O000k=00000000000000000000C0DOO0O00O0CODOOOODOOOOOODOOOOO
oooooooO0o0o0oooO0oU0ooOO000oOO0O00ODOO00DODO00DODOkDODDOODODDODOO
goboooooobooboobooobgooboooboobooboobDbobobooboobboOoon
ogo

A4 OO0O0DODOOODOOODODOO

coobooooboocoOobooooOooOoOoOoOoOboOoOobOOoOoOoOOOOoOOCO0ObOOOOobOOOOOoDnn
goboooobooooobooooobooooboooboooobooooooooooOoooobDoOooboboooon
gobodooobooooboooooooooboooobooooooooooooooooooooboOooon
0000000000000 0DO00000LI0O0 (1)) 0D000D00O0O000ODOODOOOoOOooDOO f(x)
goooboooooooobooooooboboooooooOobOobO0obOoooOoDOobDOobOoboboOoDOoDbOon
000000000 f(x)DOODOODOUOOODDOODOODOOODOO f(k:)DDDDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDf(k‘)[II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
gobodoobooooboooooooooobooooboooobooooooooooOooobOOOoOooboOooon
goboooooooooooobooooboooooooa

000000o00o000oL1o000oooo000oo000oo0 L20000000000000000
goboooboooobooooooooooOoOoobOoOoOoobooOooboOoOooOoOOoOoOoOOoOoobboOoon
goboooooooooooobboooooooooobooooDo



AS OO00ODODODOOODOOOODOOD

coboooooboboooobooooooooooboooobooOooooooooOoboOooobooOoobooOoOoOooDnn
gobodobooooboooooooooboooobooooooooooooooooooooobooooon
0000000000000 200600 Bonanza 0000000000000 O0DOOOOODOODOOO
goooooooooooooooooo,0 1n1gooooooooooooooogg, pp. 78-83, 20060
gobooooboooobooooOooOoocOoOoOOo0o0obOOo0oOobOOoOoOoboOoOoOoOoOOoOoOOOoOoOoDbOoOoOon
gobooooboooooooooboooboooobooooboooooooooobooooobDoOoobboooon
gobodoobooooboooooooooboooobooooooooooooooooooooboOooon
oobooooboooobooooooboooobOoOooboOoOoooOooboOoOoooOoOoOoobOOoOooboboOoon
gopoooo

coboboooobobocoobooooOoOoOoOoOoObocOoOobOOo0OOoOOOOOObCO0ObOOOOobOOOOODn
00000000000000000000000000000000Apery0000000DO0O0ODOOOO
gobodooobooooboooooooooobooooboooobooooooooooOoooOoOboOooboOooon
gobooooboooooboooooobooooobooOoobooooboooooooooobOoooobooOooboboOooon
gobodobooooboooooooooboooobooooooooooooooooooooobooooon
gobooooboooobooooooooooOooOoobOoOoOoobooOooboOoOooOoOOoOoOoOOoOooDbboOooon
gobooobooooooooobooooboooboooooooooOooooDbDooooDoOooDboboooon
goocooooobooooomooooobooOOoOoOo0bOOoOoOobOOoOoOOoOoOooOoOOoOooOooobooon
goboboooooooobooooobooo

A6 ODO0ODOOOOOODOOO

obobooooooooooboboboobooobooboooDoboobobobobbooooobooooDo
goooboboboooboboooboboboobobDoboobobOooboDoboboboDbOoo
gooobooboboboooooooooobobobobooooboooobooboboboboboboooo
ggbooboooboobobobobooboobbooboobbooboobobooboobbobboobo
gooooobooboboooboobboobobooboobboobuoobbooboobboboboobo
gooboobobobooooooooooboboboboooboooooboDobobUoboboboboooo
gogboogooboooobgoo



